SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU

I CZESC OPISOWA

Podstawa opracowania

Stan istniejacy

Opis rozwigzan projektowych

Wytyczne budowlane adaptacji pomieszczenia wezta cieplnego
Rurociagi i armatura

Roboty antykorozyjne i izolacja termiczna rurociggéw
Wytyczne dezynfekcji instalacji c.w.u.

Urzadzenia pomiarowe

S Sl Bl 2 2 G S I

Odwodnienie 1 odpowietrzenie
. Wytyczne dla branzy elektrycznej i AKP

—_
— O

. Uwagi koncowe

—
[\

. Obliczenia

II. ZESTAWIENIE URZADZEN

III. ZALACZNIKI

IV. CZESC RYSUNKOWA
Rys.nr 1 Plan sytuacyjny

Rys.nr2 Schemat technologiczny wezta

Rys.nr3 Rzut wezla — stan istniejacy skala 1:25
Rys.nr4 Rzut wezta — stan projektowany skala 1:25
Rys.nr5 Przekroje — stan projektowany skala 1:25

Rys.nr 6 Rzut — wytyczne budowlane skala 1:25



OPIS TECHNICZNY
BUDOWA DWUFUNKCYJNEGO WEZLA C.O. + C.W.U.
W BUDYNKU MIESZKALNYM, UL. TURNIEJOWA 61 W KRAKOWIE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowig:
e zlecenie Inwestora
e uzgodnienia mi¢gdzybranzowe
e warunki techniczne zasilania wydane przez MPEC
e inwentaryzacja wiasna,

e katalog materiatow 1 urzadzen weztow cieplnych
1.  STANISTNIEJACY

Budynek na ul. Turniejowej 61 w Krakowie jest budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym, w cato$ci
podpiwniczonym, posiada 5 kondygnacji nadziemnych, poddasze, 3 klatki i 33 mieszkania. Zrodtem
ciepla dla ogrzewania budynku jest jeden jednofunkcyjny wezet wymiennikowy c.o.
zlokalizowane w specjalnym pomieszczeniu w piwnicy, w klatce nr III. Ciepta woda w budynku
wytwarzana jest za pomocg indywidualnych piecykow gazowych w tazienkach i term gazowych badz
elektrycznych w kuchniach. Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowy nowego

wezta c.o0. + c.w.u. w zakresie technologii.
2. OGOLNY OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zgodnie ze zleceniem 1 warunkami technicznymi, zasilanie w ciepto projektowanej instalacji cieplej
wody odbywac si¢ bedzie poprzez istniejace przylacze cieplne wysokoparametrowe, wspolne dla
celow c.o. oraz c.w.u. Dla celow przygotowania cieplej wody oraz c.o. przewiduje si¢ montaz
nowego kompaktowego dwufunkcyjnego wezta cieplnego w ukladzie bezzasobnikowym, wg
aktualnie obowigzujacego schematu technologicznego. Po analizie wymiarow pomieszczenia wezla
c.0. oraz ustawienia istniejacych urzadzen w porozumieniu z Zarzadcg obiektu projektant podjat
decyzje o lokalizacji nowego kompaktu wraz ze stabilizatorem w pomieszczeniu wezla c.0. po
uprzednim demontazu dotychczasowego wezta jednofunkcyjnego. Koniecznym bedzie sporzadzanie
odrgbnego projektu elektryki i AKPiA. Niniejszy projekt obejmuje technologi¢ wezta cieplnego

dwufunkcyjnego co + cwu.



3. WYTYCZNE ADAPTACJI POMIESZCZENIA I INSTALACJI WEZLA CIEPLNEGO

Nowy wezel cieplny zlokalizowany bedzie w dotychczasowej lokalizacji, wyposazony we
wszystkie wymagane elementy instalacji wodno-kanalizacyjnej oraz wentylacje realizowang
poprzez otwoér w drzwiach wejSciowych 1 okno. Dodatkowo projektuje si¢ kanat wywiewny
(otwor w Scianie zewnetrznej o $rednicy 150 mm zamkniety kratka). Projektuje si¢ studzienke
schtadzajaca z pompa ptywakowa wiaczong do instalacji kanalizacyjnej, oraz dodatkowa kratke
scieckowg. Obie kratki wlgczy¢ do studzienki. Do wezla nalezy doprowadzi¢ wode zimng, oraz

odswiezy¢ posadzki i $ciany. Czynnosci te naleza do Odbiorcy ciepta.

4.  RUROCIAGI I ARMATURA

Rurociagi po stronie wysokich parametrow projektuje si¢ z rur stalowych bez szwu wg PN-EN
10216-1:2004, PN-EN 10216-1:2004/A1, PN-EN10216-2:2004, PN-EN10216-2:2004/A1, PN-
EN10216-3:2004, PN-EN10216-3:2004/A1, PN-EN10216-2:2002{U}, PN-EN10220:2003{U} 1a-
czonych przez spawanie. Po stronie niskich parametréw c.o. dopuszcza si¢ stosowanie rur stalo-
wych za szwem wg PN-EN 10217-2:2002{U}. Rurociagi wody cieptej i cyrkulacji nalezy wyko-
na¢ z rur ze stali nierdzewnej (np. Kan-therm INOX). Srednice rur podane w projekcie sa to $red-
nice nominalne (wewngtrzne przelotu rury) i stanowig kryterium doboru odpowiedniej $rednicy
rury dla zastosowanego systemu. Instalacj¢ wody zimnej nalezy wykona¢ z rur stalowych przewo-
dowych, ocynkowanych o wzmocnionej powloce ocynkowania wg DIN 2440. Warstwa cynku na-
noszona zgodnie z PN EN 12240:2001. Zastosowano armatur¢ kulowa odcinajacg na cisnienie 16
atm tgczong przez spawanie po stronie wysokich parametrow i1 faczong na gwint po stronie niskich
parametrow. Urzadzenia i armatura na kompakcie i w wezle przylaczeniowo-rozliczeniowym po-
winny by¢ zamontowane zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa sporzadzong przez produ-

centéw tych urzadzen.
5. ROBOTY ANTYKOROZYJNE I IZOLACJA TERMICZNA RUROCIAGOW

Rurociagi 1 urzadzenia technologiczne nalezy po doktadnym oczyszczeniu, pomalowaé lakierem
antykorozyjnym KORSIL 92 Ns-W o symbolu handlowym 7329-111-950 wg PN-EN ISO 4618-3-
:2006. Nastepnie zaizolowa¢ termicznie. Minimalne grubo$ci izolacji cieplnej, z materialu
o wspotczynniku przenikania ciepta 0,035W/(m-K), zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami”, wynosza:

- $rednica wewngtrzna przewodu do 22 mm —20 mm



- $rednica wewngtrzna przewodu od 22 do 35 mm —30 mm

- $rednica wewngtrzna przewodu od 35 do 100 mm — réwna $rednicy wewnetrznej rury
- $rednica wewngtrzna przewodu ponad 100 mm — 100 mm
Izolacja zasobnika (stabilizatora) - 100 [mm]

6.  WYTYCZNE DEZYNFEKCJI INSTALACJI C.W.U.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 12 marca 2009r. Dz.U. nr 56 poz.461 § 1
pkt.16b zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki 1 ich wusytuowanie, instalacja wodociggowa powinna umozliwiaé
przeprowadzenie ciaglej lub okresowej dezynfekcji chemicznej. Za stosowanie si¢ do tego zapisu
odpowiedzialny jest wiasciciel lub zarzadzajacy budynkiem. Przedmiotowy projekt zostal wykonany
tak, aby wykonany na jego podstawie wezel cieplny mogt by¢ poddawany okresowej dezynfekcji
termicznej. Wezel umozliwia¢ bedzie zastosowanie tej metody zwalczania legionelli takze na
instalacji c.w.u. w przedmiotowym budynku. W celu umozliwienia w instalacji c.w.u. wykonywania
funkcji przegrzewu, jaka zapewnia¢ bedzie projektowany wezet cieplny (dezynfekcja fizyczna) do

budowy wewnetrznej instalacji ¢.w.u. powinny by¢ zastosowane materialy przystosowane do pracy w

temperaturze do 80°C.

7.  URZADZENIA POMIAROWE

Pomiar ilo$ci ciepta odbywac si¢ bedzie za pomoca ultradzwigkowego przetwornika przeptywu
wspotpracujacego z cieplomierzem typu CF 51 oraz czujnikami temperatury TOPE42. Do pomiaru
ci$nienia przyjeto manometry typu 0-6 bar oraz 0-16 bar (dla sieci cieplnej wysokoparametrowej 1
c.0. o $rednicy ®160 mm, na temp. do +150°C) wyposazone w kurek manometryczny, a na
rurociggach wysokich parametrow dodatkowo rurke syfonowsa i zawor kulowy spawany Dn 15. Do

pomiaru temperatury przyj¢to termometry tarczowe typu T100-T( 0-160°C) 1 T100-T(0-120°C).

8. ODWODNIENIE I ODPOWIETRZENIE

W najwyzszych punktach instalacji przewiduje si¢ zainstalowanie rurociggow @ 15 z zaworami
kulowymi (spawanymi dla wysokich parametréw). Spusty z wymiennika, odmulacza, rurociaggow
sprowadzi¢ nad kratke. Za wymiennikiem na zasilaniu (niski parametr) zainstalowa¢ automatyczny
odpowietrznik z zaworem. ROwniez automatyczne odpowietrzniki z zaworami nalezy zamontowac

na zasilaniu i powrocie w najwyzszych punktach instalacji w wezle.



9.  WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ I AKP

Zasili¢ w energig¢ elektryczng urzadzenia:
e regulator temperatury
e pompy co, cwu oraz odwadniajgca
W zakresie c.w.u. i c.0. zastosowany w wezle regulator Danfoss powinien realizowac funkcje:
e regulacja temperatury wody na zasilaniu wezta cieptej wody z dynamicznym dostoso-
waniem do temperatury zaprogramowanej,
e regulacja temperatury wody na zasilaniu wezta centralnego ogrzewania z dynamicz-
nym dostosowaniem do temperatury zewnetrzne;,
e zabezpieczenie ztadu przed zamarznigciem,
e ograniczenie temperatury zasilania - oddziatywanie na zawory obwodu sieciowego,
e stale ograniczenie max. temperatury wody powrotnej do miejskiej sieci cieptlowniczej,
e okresowa dezynfekcja termiczna instalacji cwu woda o temperaturze 70°C,

e zgloszenie alarmoéw na wyswietlaczu tekstowym.

10. UWAGI KONCOWE

- Przed rozpoczgciem montazu wezta kompaktowego dla c.w.u. pomieszczenie powinno by¢
dostosowane do wymogdw stawianych weztom cieplnym, zgodnie z pkt. 4 opisu.

- Badania i odbiory wezla cieplnego nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych” — zeszyt § COBRTI INSTAL 2003r.

- Badania i odbiory instalacji wodociggowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt 7 COBRTI INSTAL 2003r.

- Badania 1 odbiory instalacji kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom. II Instalacje sanitarne 1
przemystowe” COBRTI INSTAL 1988r.

- Po zakonczeniu montazu urzadzen nalezy je poddaé probie szczelnosci i wytrzymalosci na
zimno. Ci$nienie probne:

- w obrgbie wysokich parametrow P =20 atm

- w obrebie niskich parametréw c.o. P =1,5 X Probocze

- w obrebie niskich parametréw  c.w.u. P = 1,5 X Probocze

Po pozytywnej probie i wyregulowaniu zaworow bezpieczenstwa nalezy wykona¢ probg na
g0oraco.

Préby ci$nieniowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-92/M-34031. Z proby nalezy
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spisa¢ protokot (data, obecni, czas trwania, ci$nienie 1 wynik).

11. OBLICZENIA

11.1 BILANS CIEPEA I DANE WYJSCIOWE

Zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania /tgczne/ . ............. 123 [kW]

Parametry WOy SIECIOWE]......cceeuiruiriiriieiieiiniieiieteete ettt ettt ettt ettt sbe b sae s s e 135/65°C
Parametry wody sieciowej dla c.w.u. w okresie lata...........ccceeevereevienienenieieciee e, 70/30°C
Parametry CoW.U ..ottt ettt be bbb eae e 55° do 60°C
OPOT INSLALACTT CWUL .ottt ettt este e e s te e s e sseesaesaeensessaensesaaensessnenes <30 [kPa]

Cisnienie w sieci cieplnej (zasilanie/powrot) — zima 5,9/3,2; lato 5,1/2,3 [bar]

11.2 ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA DLA PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY

Projektuje si¢ przygotowanie cieptej wody w systemie bezzasobnikowym, z wykorzystaniem
stabilizatora.

Stosuje si¢ stabilizator c.w.u. o pojemnos$ci 300 1. Dobrano stabilizator emaliowany typu WGJ-S/Z
prod. ELEKTROMET.

Obliczen zapotrzebowania mocy dla c.w.u. wykonano w oparciu o liczb¢ mieszkan, statystyczng
liczbg mieszkancow na 1 mieszkanie oraz normatywne jednostkowe zuzycie c.w.u.

Dla obliczenia mocy cieplnej wymiennika c.w. przyjeto wzory zgodnie z PN-92/B-01706:

Jh max = (hér X Nh

A s
Jhsér =
qdsr= U x Qe
Nh=9,32 x U024

w ktorych:
qh & [dm’/h] - srednie godzinowe zapotrzebowanie na cieptag wode,
Nh - wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci rozbioru wody,
T [h/d] - liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu doby, 18 [h]
U [j.n.] - srednia ilo$¢ 0sob uzytkujacych segment budynku

Qe [dm*/(d.j.n.)] jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wodg - 110/0sobg

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie ciepla Qcw [KW] do podgrzania c.w.u.
ch = (Jhmax X Cw X P (tc - tz) X\, gdZie:

cw =4,2 kl/(kg°C) ciepto wlasciwe wody,

p [kg/m?] - gestos¢ wody dla t =55 °C; p = 988,04 kg/m’,

te = 60 [°C] - obliczeniowa temperatura cieptej wody — wg normy,
tz= 5[°C] - obliczeniowa temperatura zimnej wody — wg normy,
\j - wspotczynnik redukcji mocy ze wzgledu na zasobnik c.w.u.

Wyniki obliczen zamieszczono w ponizszej tabeli:



den 110 dm?’/(d.j.n)
U 63 0S
czas uzytkowania 18 h/d
Ny, 3,39
Qs 6 930 dm'/d
Gher 385,0 dm°/h
A 1305,68 dm*/h
o 0,000
Vo 0 dm’
W 1,0000
Cu 4,2000 kJ/(kg°C)
tc 60 °C
tz 5 °C
p 996 kg/m®
Qmaxhcwu 83,4 kW
erhcwu 24,6 KW

Do dalszych obliczen przyj¢to moc cieplng wezta— 83,5 kW.

11.3 OBLICZENIE PRZEPLYWU CHWILOWEGO C.W.U.

Dla obliczenia przeptywu chwilowego c.w.u. przyjeto wzory zgodnie z PN-92/B-01706:
- ilo§¢ mieszkan — 33
- wyposazenie 1 mieszkania w zakresie c.w.u.:

e Dbateria zlewozmywakowa — — dn=0,07 /s

e Dbateria wannowa - dn=0,151/s

e bateria umywalkowa - qn=0,07 l/s
Xqn=9,6

q=0,682(% )% — 0,14 = 6,3 m¥h

11.4 OBLICZENIE PRZEPLYWU WODY SIECIOWEJ

e Przeplyw letni c.w.u. (Qewu = 83,5 kW) 83,5/4,2 x(70-30)*3,6 = 1,82 m’/h
e Przeptyw zimowy c.w.u. 83,5/4,2 x(135-65)*3,6 = 1,04 m’/h
e Przeptyw zimowy c.o0. (Qeco = 123 KW) 123/4,2 x(135-65)*3,6 = 1,53 m’/h

11.5 DOBOR URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Dla projektowanego wezta cieptej wody przyjeto wezet typu: co - 123 — 18 — 4, cwu —83,5-6 - bzc
Urzadzenia technologiczne bedace w dostawie kompaktowego wezta cieplnego przyjeto wedhug
zestawienia urzadzen okreslonych przez MPEC S.A. w Krakowie.

CIEPLOMIERZ GALEZI C.O.

Dla przeptywu zimowego dobrano zestaw - cieptomierz CF 51 z ultradzwigkowym przetworni-
kiem przeptywu US ECHO II Q,=1,5 m*/h; DN15, 25 I/imp wraz z czujnikami.

CIEPLOMIERZ GALEZI C.W.U.

Dla przeptywu letniego dobrano zestaw - cieptomierz CF 51 z ultradzwigkowym przetwornikiem
przeptywu US ECHO II Q,=2,5 m3/h; DN20, 2,5 /imp wraz z czujnikami.
7



WYMIENNIK C.O.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program firmy Danfoss dla parametréw zimowych.
Parametry pracy po stronie pierwotnej 135/65°C

Parametry pracy instalacji c.w.u. 80/60°C

Dla zapotrzebowania Qcwy = 123[kW] dobrano wymiennik ptytowy XB12L-1-40-5/4”

Pozostale parametry wymiennika wg wydruku programu komputerowego w zalaczeniu.

WYMIENNIK C.W.U.

Doboru wymiennika dokonano w oparciu o program firmy Danfoss dla parametréw letnich.
Parametry pracy po stronie pierwotnej 70/30°C

Parametry pracy instalacji c.w.u. 60/5°C

Dla zapotrzebowania Qcwu = 83,5 [kW] dobrano wymiennik ptytowy XB12L-1-50-5/4”
Pozostale parametry (lato i zima) wymiennika wg wydruku programu komputerowego w zalaczeniu.

ELEMENTY REGULACJI CISNIENIA

o Reduktor cisnienia zamontowany na zasilaniu

Z uwagi na zakres ci$nien zrezygnowano z montazu reduktora ci$nienia

e Regulator rdznicy cisnienia co montowany na powrocie

Doboru regulatora rdznicy ci$nien dokonano programem firmowym Danfoss przy parametrach
zimowych. Wybrano zawor AVP DN15 kys = 1,6. Pozostale parametry zaworu wg wydruku
programu komputerowego w zataczeniu.

e Regulator roznicy cisnienia cwu montowany na powrocie

Doboru regulatora rdznicy ci$nien dokonano programem firmowym Danfoss przy parametrach
letnich. Wybrano zawdér AVP DN1S kvs = 2,5. Pozostate parametry zaworu wg wydruku programu
komputerowego w zatagczeniu. Wykonano roéwniez obliczenia sprawdzajace dla zimy.

ZAWOR REGULACJI AUTOMATYCZNEJ C.O.

Doboru zaworu regulacji temperatury c.w.u. dokonano programem firmowym Danfoss przy
parametrach zimowych. Wybrano zawor VM2 DN15, kvs = 2,5. Pozostate parametry zaworu wg
wydruku programu komputerowego w zataczeniu. Sitownik zaworu AMV23.

ZAWOR REGULACJI AUTOMATYCZNEJ C.W.U.

Doboru zaworu regulacji temperatury c.w.u. dokonano programem firmowym Danfoss przy
parametrach letnich. Wybrano zawér VM2 DNI15, kvs = 2,5. Pozostale parametry zaworu wg
wydruku programu komputerowego w zalaczeniu. Sitownik zaworu AMV33. Przeprowadzono
obliczenia sprawdzajace dla zimy.

ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.O.




Wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa (zalozono jeden zawor na wymiennik):

G:447’3 b A \/(pZ_ pl) ps—zima [k?g]

P1 - dopuszczalne cisnienie w instalacji c.0., P1 = 0,4 MPa
P> - dopuszczalne cisnienie wody sieciowej, P2 = 1,6 MPa
A - pole przeplywu wody przez wymiennik ptytowy (pomiedzy dwiema plytami), dla dobranego
wymiennika; A=10 mm?=1,0*10" m?
b - wspotczynnik zalezny od roznicy ci$nien:
jeslip2-p1 <0,5MPa => b=1
jeslip2-p1>0,5MPa => b=2

p2-p1=16-0,4=2,0>0,5 => b=2

’ G=0,94 kg/s
Srednica zaworu bezpieczenstwa:

G
d=54 | —S (]
\/ac' \/pl Ps - zima

®c - wspolczynnik dopuszczalny wyptywu zaworu, %c = 0,30
d=12,8 mm

Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa SYR 17 do= 20 mm (DN25) fig. 1915, ci$nienie P, = 4,0 bar

NACZYNIE WZBIORCZE DLA INSTALACJI C.O.

V - pojemnos$¢ ztadu zabezpieczanego m®, przyjeto do obliczen — 1,50 m?

p1=999.7 kg/m’ - gestos¢ wody instalacyjnej o temperaturze poczatkowej 10 °C.

AV =0,0287 dm?/kg - przyrost objetosci wlasciwej przy jej podgrzaniu od temperatury poczatko-
wej t1 do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu t, (80°C),

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia Vu:

Vu=VXxpi x AV = 43,1 dm’
Uwzgledniajac ubytki eksploatacyjne E — nowa instalacja — przyjeto 1% wielkosci ztadu:
Vur=Vy+VxEx 10 =58,1 dm’

Obliczenie pojemnosci calkowitej naczynia Vn:

pmax = 3,5 bar - maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji instalacji —
przyjeto mniejsze o 0,5 bar od ci$nienia otwarcia zaworu bezpieczenstwa

p = 2,0 bar - ci$nienie wstgpne w naczyniu



pr = % - ci$nienie wstgpne w instalacji
1+ “
v [ P 1 lj
P — P
pr = 2,28 bar
+1
Vn = VuR pmaX
pmax pr

Vir = 214,60 dm?
Projektuje si¢ naczynie REFLEX N300.

RURA WZBIORCZA C.O.

dmin = (Vu)>® = 4,6 mm

UZUPELNIANIE ZtADU C.O.

Przyjeto $rednice spinki uzupelniajacej DN20.

ZAWOR BEZPIECZENSTWA DLA INSTALACJI C.W.U.(we PN-76/B-02440)

Najmniejsza $rednica krdcéca

4G
d():
3,14-1,59 -, -\ J(L1- p, = p,)-p

G=159 0 b -A-;-pr) p, [kgh]
o.c - wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa obliczony wg producenta a. . = 0,30
p1 - ci$nienie dopuszczalne zasobnika — 6,0 [bar]
p2 - ci$nienie na wylocie z wymiennika - 0 [bar]
p - gestosé wody dlat =70°C = 980 [kg/m’]
oc1 - wspdlezynnik wyptywu wody grzejnej dla peknigtej rury grzejnej, aci=1
b =2,dlaps-p1>0,5[MPa]
A - powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy, dla dobranego
wymiennika A =9 mm?
p3 - ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu wymiennika - 16 [bar]
G=1,59-1-2-9-4(16 - 6)-980 =2818,8 [kg/h]
Dla 1 zaworu:
do =16,40 mm
Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa SYR 17 do= 20 mm (DN25) fig. 2115, ci$nienie P, = 6,0 bar

POMPA OBIEGOWA DLA INSTALACJIL C.O.

Strumien przeptywu — 5,40 m>/h
Dobrano pompe Grundfos MAGNA3 32-120F. Charakterystyka pompy w zalgczeniu.
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POMPA CYRKULACYJNA DLA INSTALACJI C.W.U.

Strumien przeptywu — 0,39 m*/h
Dobrano pompe Grundfos Alpha2 25-80N 180. Charakterystyka pompy w zalaczeniu.
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